Capitolo 2
Richiami di Probabilit”

I Soluzioni

1. Dallatabella2.2 sappiamoche Pr(Y =0)=0.22, Pr(Y =1)=0.78, Pr(X =0)=0.30,
Pr(X =1) =0.70. Quindi
(a)
t, =E(Y)=0xPr(Y=0)+1xPr(Y =1
=0x0.22+1x0.78=0.78,

U, =E(X)=0xPr(X=0)+1xPr(X=1)
=0x0.30+1x0.70 = 0.70.
(b)
I =EIX" 1y)*]
=(0" 0.70°#Pr(X=0)+(1" 0.70)*#Pr(X =1)
=("0.70)*#0.30+0.30°#0.70=0.21,

PY=EY )]
=(0" 0.78°#Pr(Y=0)+(1" 0.78)°#Pr(Y =1)
=("0.78)?#0.22+0.22°#0.78 = 0.1716.
(c) Latabella2.2 mostrache Pr(X=0,Y=0)=0.15 Pr(X=0,Y=1)=0.15,
Pr(X=1Y=0)=0.07, Pr(X=1Y =1)=0.63. Quindi
! e ZCOV(X,Y) = E[(X " )Y )]
=(0-0.70)(0-0.78)Pr(X =0,Y =0)
+(0" 0.70)(1" 0.78)Pr(X =0,Y =1)
+(1" 0.70)(0" 0.78)Pr(X =1,Y =0)
+(1" 0.70)(1" 0.78)Pr(X =LY =1)
=("0.70)#(" 0.78)#0.15+ (" 0.70) #0.22#0.15
+0.30# (" 0.78)#0.07 + 0.30#0.22#0.63
=0.084,

4425,

cor (X,Y) = Do - 0.084 =0.
Iy J0.21#0.1716
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1. Perleduenuovevariabli casiali W=3+6X and V =20! 7Y, abbiama
(@)
E(V)=E(20! 7Y)=20! 7E(Y)=20! 7" 0.78 =14.54,
E(W)=E(B3+6X)=3+6FE(X)=3+6"070=7.2.
(b)
o =var(3+6X)=6""! ; =36#0.21=7.56,
! 3 =var(20$7Y) =($7)*"! 3 =49#0.1716 = 8.4084.
(©)
I'w =cov(3+6X,20" 7Y) =6(" 7)cov(X,Y) ="42#0.084 =" 3.528
I n
cor (W, V)=-—W_= 3.528 ="0.4425.
Iy J7.56#8.4084
2 Latabellamostrache Pr(X=0,Y=0)=0.045 Pr(X=0,Y=1)=0.709, Pr(X=1Y =0)=0.005,

Pr(X=4,Y=0)=0.241, Pr(X=0)=0.754, Pr(X =1)=0.246, Pr(Y =0)=0.050,
Pr(Y =1) =0.950.
(a)
E(Y)=u, =0xPr(Y =0)+1xPr(Y =1
=0x0.050 +1x 0.950 = 0.950.
(b) Tasso di disoccupazione = Numerodi disoccupati/ totale impiegati = Pr(Y=0) = 0.050 = 1-0.950 =
1-E(Y)

(c) Leprobahlit”™ condizionate sono:
Pr(X=0,Y=0) _0.045
Pr(X=0) 0.754

=0.0597,

Pr(Y=0X=0)=

Pr(X=0,Y=1) 0709 _

=0.9403,
Pr(X=0)  0.754

Pr(Y=1x=0)=

Pr(X=1Y=0) _0.005_

=0.0203,
Pr(Xx=1) 0246

Pr(Y=0X=1)=

Pr(X=1Y=1)_0241
Pr(Xx=1) 0246

=0.9797.

Pr(Y =1x=1)=



Solutionsto Exercisesin Chapter2 5

Le med e condizionate sono:

E(Y[X=1) =0! Pr(Y=0X=1)+1! Pr(Y=1X=1)
=0! 0.0203+1! 0.9797 = 0.9797,

E(Y[X=0)=0! Pr(Y=0X=0)+1! Pr(Y =1X=0)
=0! 0.0597+1! 0.9403=0.9403.

(d) Usando il risultato ottenuto in (b),

Tasso di disoccupazionetralaureat = 1-E(Y|X=1) = 1-0.9797 = 0.0203.
Tasso di disoccupazione tranon laureat = 1-E(Y[X=0) = 1-0.9403 = 0.0597

(e) Laprobahlit”™ che un lavoratore disoccupato scelto casualmerte siaun nedauwrean ¢

Pr(X=1Y=0)_0005_, .

A(X=1y=0= Pr(Y=00 0050

Laprobahlit™ che tale lavoratore non siaun nedaureato «
Pr(X=0Y=0)=1! Pr(X=1Y=0)=1! 0.1=0.9.

(H I livello dGstruzione e lo stato occupazionale non sono indipenderti in quarto non soddisfaro la
seguente condizione perogni valoredi x ey,

PrY=yX=x)=Pr(Y =y).
Peressmpio,

Pr(Y = 0]X = 0) =0.0597! Pr(Y =0) = 0.050.
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Saperdo cheseY Ngu,,! 7 allora 72 ~N(0,1) edatalOaperdice1, athiamo che
@)

Pr(Y=3)= Pr(Yz_l

< 37‘1) = @ (1) = 0.8413,

(b)
"40! 50 . Y! 50 52! 50#

Pr(40$Y $52) =Prog——$——$=_

=) (041) (12=) (04! 1) (2]
=0.6554! 1+0.9772=0.6326.

Il tearemadel limite certrale suggerisce che quando la dimersione del campone (n) « larga, la

2
2 !y

distribuzione dellameda campionaria (Y) si aporossimaa N, ! 7% con ! ¢ — T - Datoche
p, =100, /2 =430,

@ N=100, /2=t =22 2043

Y n 100

. | N/ n
Pr(Y $101) =Pr: Y #100 $ 101#100 %& (1.525) = 0.9364.

) V043 Jod3

© N=165, !52%:%20.2606,

_ B . )
Pr(Y >98) =14 Pr (¥ $ 98) =14 Prog =0 g 557100
"0.2606  /0.2606 (

) 1#* (#3.9178) =* (3.9178) =1.000 (rounded to four decimal places).

o N=64, 1 2= =%£=06719,

— | / "
Pr(101$ Y $108) = Propor 100 ¢ Y #100 o 103#100°
706719 ~ J0.6719 ~ \/0.6719 (

) * (3.6599) #* (1.2200) = 0.9999# 0.8888 = 0.1111.

C
Pern che divertasempre pie grande 4/n divertagrande, e laprobahilit™ converge ad 1.




